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棉铃 虫 幼虫 小 网 膜 细胞 对 光 暗 的 反应 * 
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摘要 FMEA He Tinh Heliothis armigera (Hübner) 5 由 幼虫 小 殉 腊 细胞 内 一 些 细 胞 器 
WERE. ERER pR. Sks EREEREER. KE 3 小 时 后 细胞 内 出 现 大 量 多 
泡 便 "多 片 庆 体 和 形 访 介 于 两 将 之 间 的 细胞 器 。 它 们 的 数量 随 光 照 时 间 的 延长 而 下 降 。 天 亮 10 小 时 后 大 
部 分 在 细胞 内 消失 。 从 天 黑 后 2 小 时 至 天 亮 前 2 小 时 的 细胞 内 含有 大 最 的 由 滑 面 内 质 网 构成 的 估 样 体 。 天 

亮 后 它们 在 细胞 内 消失 。 层 哀 交替 还 导致 细胞 内 碾 茂 色素 闫 蒂 周 期 几 的 水 平和 垂直 移动 。 SAAE 
我 们 对 上 述 现 课 的 意义 进行 了 探讨 。 : 
a her AAR 水 网 胶 润 泡 ERME FAM FRE 


AREN LA AD i RS R EEE E Mo BATA TIES a PA a a 
yk HHE CE harar Al Saxena, 1978), ELE AR dit Clehikawa & Tateda, 
1980: 198234 HAZE PE a G aerd PLL api’, BA Sb al hd ye ena en 
WaQehihawa ff Tateda, J980: 19829, Wi wW ER CIR TrA WS TAE e pyi 
MUREN, BNE e WERA TIRTA A E FE DAG SOU e CPT PS > AE, wi 
OY GUE CUVEE CT ob 和 Sagara, 1982). sh) IC rh ae 
fh FSS (Ey FECE, HER PMA A Re 
Vo Ta) ES S EA EG RAS CBlest, 1980). ZAA BEML Aes oe oh a 
为 材料 A EA — TE we 0 SY oe, DIS ES ALA 28 oh R 
一 些 生 物 学 习性 , 包括 处 性 习性 等 。 


村 料 与 方法 

bye. ATTACHE EGE SE, 1984) RSENS a Heliothis armigera (Hübner) 5 
HZ) tt. 

方法 : SHH PETE AY 150L:9D ASEM IFEK, 分 别 于 O 4b CESTA 2h 
FE 2) 9 时 (天 亮 后 钓 3 M36 时 (天亮 后 约 10 小 时 ); 4) 23 时 《天 黑 后 约 2 小 时 ) 
Heo RARER EHR R RE MEEST. A RAEE HGT E 
tio HERE AIP: 

eee tang HAG 259 ROBEY Olmol/L REMI CPH 7.2) th, ERR 

Te TURES REE SHE A EEE Se AR AR Te 2 至 4 小时。 用 0.1mol/L WIEZE 








AXT 1990 1 Ae a 
E Mis MEENE AUE EARR WA ESE Ro APEE AE ARTEM RRR ART R AL 
PERRA THETA TE 
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溃 液 (pH7.2) 进行 短暂 清洗 后 , 在 含 2% MRR 0.1mol/L 磷酸 缓冲 液 (pH 7.2) 中 局 
国定 20s Bo DIL SPURTE 490 下 进行 。 酒 精 梯度 脱水 至 70% 时 转 人 室温 操 
作 。 完 全 脱水 后 的 样品 经 丙酮 置换 ，Epon 812 包 埋 ,LKB 超 薄 切片 机 切片 ,醋酸 双 氧 铀 
和 柠 楼 酸 铝 双 染色 后 ,在 JEM-100S 透射 电镜 下 观察 。 

结果 与 讨论 

棉铃 虫 幼 虫 的 感光 细胞 一 一 小 网 膜 细胞 属于 双 极 神经 元 ， 每 个 侧 单眼 内 有 ?> 个 。 细 
胞 端 部 是 由 微 绒毛 构成 的 感 标 。 相 邻 细胞 的 感 杆 合并 成 为 感 杆 束 。 细 胞 的 中 央 有 一 圆 形 
或 字 克 形 细胞 核 。 细 胞 基部 有 一 条 轴 突 通 向 视 髓 质 。 细 胞 内 常见 的 细胞 器 有 微 管 ， 线 粒 
. 体 , 色 索 颗粒 ,内 质 网 ,核糖 体 ,高 尔 基 体 ,多 泡 体 和 多 片 层 体 。 其 中 色 索 颗粒 ， 内 质 网 ， 多 
泡 体 和 多 片 层 体 在 光 周 期 不 同 阶段 变化 显著。 

” ”色素 旺 粒 在 瞳 适 应 状态 下 多 分 布 于 细胞 外 缘 和 基部 ， 受 到 光照 后 迅速 向 细胞 端 部 和 
内 缘 , 即 感 杆 束 周 围 移动 。 处 于 完全 明 适 应 状态 时 , 整个 感 杆 束 被 一 层 厚 厚 的 色素 频 粒 紧 
密 包围 。 色 素 里 粒 具有 遮光 作用 ， 遇 到 光照 后 它们 向 感 杆 束 周围 的 移动 有 效 地 阻止 了 感 
杆 对 细胞 内 散射 光 的 吸收 , 从 而 降低 了 例 单眼 对 光 的 敏感 性 ,但 提高 了 视觉 清晰 度 。 睹 适 
应 状态 下 恰好 相反 ,由 于 色素 蜂 粒 位 于 细胞 的 基部 和 外 缘 , 感 杆 可 以 最 大 限度 地 吸收 细胞 
内 的 散射 光 , 使 单眼 对 光 的 敏感 性 增强 , 但 视觉 清晰 度 下 降 (Chepman,1982). 色 索 颗粒 
移动 的 机 制 目前 尚未 弄 清 。 

旷 适 应 状态 下 的 细胞 内 核糖 体 以 游离 形式 存在 。 受 到 光照 后 ， 有 些 核糖 体 附 着 在 内 
质 网 膜 上 ,成 为 膜 旁 核糖 体 (图 版 1; 1， 双 箭头 )。 随 着 光照 时 间 的 延长 ， 大 多 数 膜 旁 巷 糖 
体 又 从 内 质 网 膜 上 脱落 下 来 。 有 人 认为 微 绒毛 的 主要 成 分 一 一 感光 色素 ， 是 在 核糖 体 上 
合成 的 ,但 还 不 能 确定 究竟 是 游离 核糖 体 ， 还 是 膜 旁 核糖 体 参 与 合成 (Perrelet，1972)。 
还 有 人 认为 高 尔 基体 在 微 绒毛 膜 的 再 生 过 程 中 起 着 非常 重要 的 作用 〔Williams，1982)。 
高 尔 基体 在 棉铃 虫 幼 虫 的 小 网 膜 细 胞 内 不 很 发 达 ， 尽 夜光 强 的 变化 对 其 数量 和 形态 影响 
不 大 (图 版 1:1,2,3, 箭头 )。 有 距 然 感光 色 案 是 蛋白 质 和 脂 类 组 成 的 复杂 化 合 物 《Carlson 
等 , 1984), 它 的 合成 很 可 能 是 由 几 种 有 物质 合成 能 力 的 细胞 器 共同 完成 的 。 

感 杆 束 周 图 有 许多 滑 面 内 质 网 。 它 们 成 此 排列 在 微 绒毛 的 轴 向 上 ， 有 些 向 微 绕 毛 深 
相连 ,似乎 在 向 微 绒 毛 上 输送 物质 ,而 感 杆 束 周 围 的 微 管 起 着 协助 运输 的 作用 。9 时 和 16 
时 固定 的 小 网 膜 细胞 内 ， 滑 面 内 质 网 均 以 单 体 的 形态 存在 。 23 时 和 4 时 固定 的 细胞 内 ， 
有 一 部 分 滑 面 内 质 网 谊 合成 了 人 样 体 ( 图 版 1:2,3 的 mb), 另 一 部 分 仍然 游离 在 细胞 质 
内 ,两 者 之 间 可 以 相互 转化 做 样 休 主要 分 布 在 细胞 中 部 或 基部 , 轴 突 内 有 了 时 亦 有 所 见 。 骼 
样 体 比 较 发 达 的 部 位 几乎 见 不 到 游离 的 内 质 网 。 白 天 到 来 之 后 ， 骼 样 体 在 细胞 内 消失 。 

越 来 越 多 的 证 据 显 示 ， 光 感受 细胞 内 的 髓 样 体 与 感光 色 束 关系 密切 。 Ozaki 等 人 
(1983) 用 组 织 化 学 的 方法 在 软体 动物 门 头 足 纲 动物 感光 细胞 的 偶 匀 体内 发 现 了 感光 色素 
. 的 色 索 团 。 冰 冻 蚀 刻 显示 他 样 体 片 层 膜 上 的 了 面 颗粒 与 微 绕 毛 膜 上 的 P 面 颗粒 ， 无 论 从 
大 小 还 是 分 布 上 看 者 很 相似 (Yamamoto & Takasu，1984), 而 后 者 通常 被 认为 是 感光 色 
素 在 感 杆 上 的 存在 方式 (Carlson 等 ,1984)。 由 此 推 业 ,各 样 体 的 片 层 上 贮存 有 感光 色 Ko 
当 感 杆 上 的 感光 色 尝 需要 补充 时 , 功 梯 体 上 片 层 状 的 沿 面 内 质 网 转化 为 单 体 ,将 感光 色素 





436 EB 虫 学 报 35 $% 


输送 到 微 绒毛 膜 上 。 括 样 体 出 现在 黑 瞳 环境 中 说 明 此 时 感光 色素 的 合成 速度 大 于 需要 。 
至 于 感光 色素 为 何 一 定 要 贮存 在 散 样 体内 ,有 人 认为 感光 色素 中 的 脂 类 物质 〈 如 视 黄 醛 ) 
对 细胞 有 短 害 作用 , 渔 而 有 必要 将 它们 限制 在 一 定 的 空间 范围 内 CYorke & Dicson,1984)。 
上 午 9 时 加 定 的 细胞 内 有 大 量 多 泡 体 和 多 片 层 体 。 它 们 主要 分 布 在 与 感 杆 同 层次 的 
细胞 外 绿 ( 图 版 1:4，mlb，mvb)。 其 周围 常 能 见 到 许多 小 泡 。 它们 是 在 细胞 受到 光照 
后 ， 从 微 绕 毛 基部 产生 出 来 的 。 这 些小 泡 的 直径 约 67nme 它们 先是 游离 在 细胞 质 内 ， 然 
后 进入 多 泡 体 (图 版 1:5，mvbi)。 了 昂 善 小 泡 陈 集 数 量 的 增多 ,多 泡 体 的 外 形 逐 渐 丰 满 。 多 
泡 体 形成 后 经 历 一 系列 形态 变化 。 先 是 小 泡 相 百合 并 ,增加 直径 并 出 现 多 层 膜 的 边缘 (图 
版 1:6, 箭 头 )* 同 时 仍 不 断 有 小 泡 如 入 多 泡 体 ， 此 时 的 多 泡 体 由 大 小 不 同 的 小 泡 构 成 《图 
版 1:6，mvb;)。 接 着 小 泡 被 解体 ,解体 后 的 腊 结 构 残 片 沉 积 在 多 泡 休 边 绿 。 随 若 越 来 越 
多 的 小 泡 解 体 ,多 泡 体 逐渐 向 多 片 层 体 转化 。 16 时 固定 的 细胞 内 几乎 见 不 到 多 泡 体 ， 能 
LEN Wik F Etk Rb 
多 泡 体 和 多 片 层 体 在 感 沧 纠 胞 内 的 出 现 同感 光 质 膜 的 泪 变 活动 在 关 。 多 泡 体 内 洛 有 
与 腊 的 降解 活动 有 关 的 酶 类 (Eguchi 和 Waterman，1976)。 泪 变 的 微 绕 毛 膜 以 小 渔 的 
方式 从 感 社 上 凯 洲 后 ,进入 多 光 体 内 进行 际 解 。 放 兆 体 加 才 片 层 体 园 化 的 过 程 , 也 就 是 微 
ER RN AIR DERE lest, 1980). 确 铃 里 幼虫 镇 绒毛 及 阅读 变 是 
BOYES LER, A EESAC LA A cS A SRE Pe D 
AMR ey SAREH wilh eth EOI A ERREUR N 5 Ag 10 
ANSE IPTC 16 EDRR TT TTAR RRT FAT ER S H heko HOR Hedes dhikik, HS 
4 che gh oe TN ARREA S RE A SE-B ey CWhite, 1968). PiaR PPIX SB em 
BATH IB hea te A BE AB aS ORR RE. 宜 于 在 水 域 或 润 穴 中 生活 (Blest, 
1980)。 棉 铃 虫 幼虫 之 所 以 如 此 ， 可 能 是 因为 该 幼虫 长 期 营 钻 星 生活 , 希 要 具备 良好 的 夜 
视 能 力 。 
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EFFECT OF LIGHT AND DARKNESS ON RETINULAR CELLS OF 
LARVAL COTTON BOLLWORM 


Lr SHAo-NAN CHAN YU-ZHEN 


(Department of Plant Protection, Beijing Agriculture University, Beijing, 100094) 


Diurnal variations of some intracellular inclusions and orgameles of retinular cells of the 
fifth instar larvae of cotton bollworm, Heliothis armigera (Hübner) have been examined with 
transmission electron microscope. Multivesicular bodies,, multilamellar bodies and composite 
bodies exist in retinular cells three hours after light onset, and decrease during the rest of the 
photoperiod. Myeloid bodies consisting of smooth endoplasmic reticula occur in both the cells 
two hours after dark and two hours before Hight onset. They are out of sight after light onset. 
The day and night cycle makes the screening. pigment granules in cells move horizontally and 
vertically in relation to the longitudinal axis of the ocelli. Functional significances of above- 
mentioned variations are discussed. f 

Key words Heliothis armigera (Hubner) 
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